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一、工程概况

深圳大学植物生长室和玻璃温室建设项目

项目建设地点：深圳大学

项目内容：植物生长室和玻璃温室建设项目

建设规模：61m²

二、项目现状和目的

本项目属于扩建项目，在原有建筑结构主体的基础上，对气候室进行科学合理布

局，以满足使用者使用求。

三、设计范围

1、实验楼层桉国家相关规范和标准按气候室功能进行相关专业的配套设计，以满足

使用要求。

2、包括的专业项目：气候室平面工艺布局、装饰装修、通风空调、电气、给排水。

 4、本项目不涉及消防系统改造。

四、设计原则

 1、根据实际需要，本着选进、实用、人性化、节能的原则，决定工艺方案，并留有

一定的发展余地。

 2、充分利用原有建筑结构，在工艺上进行科学合理布局；有洁净度需求的气候室相

对集中，以便于洁净室的洁净控制，节约能源和投资。

 3、为保护实验人员的健康，同时保护工作环境，依照设计规范对气候室进行通风换气

及温湿度控制。

五、各专业工艺要求

气候室的内装修的材料作到精选、保证气候室使用时的洁净性、水密性、气密

性、保温节能性、实用性及防火要求；并在设计风格和选材上配合大楼的整体效果，

力求保证大楼的统一性。普通气候室设计：根据业务种气候室的不同要求，对工艺平

面、工艺流程、工艺设备进行精心布置。合理布局实验家具配合实验仪器的布置，满

六、设计、施工及验收标准依据

7、《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB 50210—2018 

6、《洁净室施工及验收规范》GB 50591-2010

9、《建筑设计防火规范》GB 50016-2014（2018版）

4、《生物安全气候室建筑技术规范》GB 50346-2011 

1、《实验动物环境及设施》GB 14925-2010

8、《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222-2017

2、《实验动物设施建筑技术规范》GB 50447-2008

3、《医药工业洁净厂房设计规范》GB 50457-2008

5、《科学气候室建筑技术规范》JGJ91-2019 

10、《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325-2010（2013版）

11、《房屋建筑制图统一标准》GB/T50001-2017

18、《无障碍设计规范》GB50763-2012

17、《工程建设标准强制性条文》房屋建筑部分(2013年版)

20、《建筑装饰工程木制品制作与安装技术规程》CECS2882011

15、《生物安全气候室建筑技术规范》GB50346-2011

12、《民用建筑设计通则》GB50352-2005

19、《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015

13、《建筑内部装修设计防火规范》GB50222-2017

14、《建筑地面设计规范》GB50037-2014

16、《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB50325-2010

21、《建筑工程施工质量评价标准》GB/T50375-2016

22、《木结构工程施工质量验收规范》GB50206-2012

26、《建筑内部装修防火施工及验收规范》GB50354-2005

23、《铝合金门窗工程技术规范》JGJ214-2010

24、《建筑制图标准》GB/T50104-2010

25、《建筑设计防火规范》GB50016-2014(2018年版)

27、《气候室生物安全通用要求》GB19486-2008

 3、本项目不涉及弱电系统改造。

足使用需求。

1、气候室及辅助房间装饰材料

七、装饰装饰：

本实验室使用彩钢板板芯材为聚氨酯彩钢板。

2、墙面材料（具体以材料表为准）

根据《实验动设施装饰设计规范》第四章第4.3.13条：墙面材料

应易于清洗消毒、耐腐蚀、不起尘、不开裂、无反光、耐冲击、

光滑防水，还应满足表面光洁，其构造和施工缝隙应采用密闭措施等。

（1）气候室的墙体材料采用聚氨酯彩钢板

（1）气候室的天花材料采用聚氨酯彩钢板

根据《实验动设施装饰设计规范》第四章第4.3.13条：顶面材料应易于

3、吊顶材料（具体以材料表为准）

还应满足表面光洁，其构造和施工缝隙应采用密闭措施等。

清洗消毒、耐腐蚀、不起尘、不开裂、无反光、耐冲击、光滑防水，

4、地面材料（具体以材料表为准）

根据《实验动设施装饰设计规范》第四章第4.3.15条：地面材料应易于防滑、耐磨、

耐腐蚀、无渗漏、踢脚不应突出墙面.潮湿地区出、经常用水冲洗的地面应做防水处理。

气候室的地面采用2mm自流平处理后贴耐磨、耐酸、抗污、2mm厚同质透芯PVC卷材地坪；
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检修口

照明系统：L=0.6米18W白光6500K；防护等级IP65，含布线、开关。

紫外灯：30w，长度≥0.9m。

注明：

铝合金铰链式回风百叶，配过滤网；

传感器

传感器型号：HMP60，测量范围：0--100%RH，-40--+60℃；

摄像头

监控系统：4路1盘位H.265，存储量1TB，4个200万像素半球摄像头;
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名称图例

地坪图例

PVC卷材

      ②：气候室的地面采用2mm自流平处理后贴耐磨、耐酸、抗污、2mm厚同质透芯PVC卷材地坪；

备注：①：PVC地板，蓝色,2mm厚度。只铺设气候室内侧地面
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工艺参考平面图

气候室指标说明：

1．气候室总安装面积20㎡，外高3.3m，内净高度2.6m。

2．技术参数：

（1）温度控制：控温范围18~40℃，温度波动度≤士

0.5℃;

（2）湿度控制：湿度控制范围60~85%RH，湿度波动度

≤士3%RH。

（3）光照控制：补光灯采用LED植物生长灯，能够满足

植物的生长需要，控制系统可以通过程序自动控制光照

和光强。

（4）新风换气控制：新风换气量150m³/h ，控制系统

可设定新风换气时间。

3．设备配备

（1）主体围护采用聚氨酯彩钢板，板厚＝75mm,双面为

彩钢板，并附膜，含配套铝型材。配单开聚氨酯门 。

地面铺设PVC地板胶。

（2）采用工业用制冷机组，压缩机、膨胀阀、三通阀、

干燥过滤器是属于制冷机组内部的配件,无需单列.

（3）超声波加湿器加湿。

（4）配照明灯和紫外灯，室内电线电缆。

（5）单片机智能控制系统2套，带远程APP功能。

（6）栽培架6座。升降机2套。

（7）配植物生长光源48套，满足水稻等大植物的生长。

（8）监控系统1套。

技术参数：

1、温度范围：18℃~40℃，温度误差≤±0.5℃；

2、湿度范围：60%~85%RH，湿度误差≤±3%RH；

3、栽培架有效层数：三层，层高可任意调节；

4、上面两层光照强度：光盘下10cm下≥700umol/s·

m2，

最下层光照强度：光盘下10cm下≥1500umol/s·m2

5、室外控制柜能够0~100%无极调节培养室内每座栽培

架的每层光盘的光强度；

6、飞碟灯光照强度：光盘下30cm下≥1000umol/s·m2；

7、升降高度：灯盘最大下降高度为1800mm.

名称图例

图例

智能控制柜

每一座栽培架含中照度植物生

长灯4套，高照度植物生长灯2

套

室外动力柜含LED驱动板和开关

电源各5个
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栽培架 可升降式飞碟灯 冷风机回风百叶 回风百叶

药品柜

900*450*1800

图 例 名称规格 图 例 名称规格名称规格 名称规格 图 例名称规格图 例 图 例名称规格 图 例图 例图 例 名称规格图 例名称规格 名称规格图 例 名称规格 图 例 名称规格名称规格

900*450*1800

器皿柜

名称规格图 例 图 例

气瓶柜

900*450*1800

边台

L*850*2350

排风试剂柜

生物安全柜
通风柜

名称图 例

900*450*1800

密集柜

900*500*1800

更衣柜

L*W*2150

L*750*850

L*1500*850

L*750*550L*1500*850

天平台

L*750*850 900*600*850

防腐物流车水池柜

L*600*850

900*450*1800

不锈钢台

900*750*850

传递窗

400*400*H

高温台

超净工作台

中央台
实验凳

万向排气罩
试剂架边台

滴水架 桌上型洗眼器
试剂架中央台

600*600

原子吸收罩
紧急冲淋器

鞋柜

L*400*550

防爆

安全柜

防腐

安全柜

REVISION NO DATE

日期

CHLEF DESIGNED BY.

设计负责

DESIGNED BY.

CHECKED BY.

DRAWN BY.

SHEET TITLE

SPECIALTY.

STATUS.

PROJECT NO.

项目编号

SHEET NO.

图纸编号

1 .

.

阶段

专业

DATE.

日期

SCALE.

比例

设计

审核

校对

图名

修改

2022.06

施工图

ZW-001

ZW-008

立面图一

1:30

01
Scale 1:30

立面图一

栽培架：

1.规格尺寸：W129cm*D57cm*H240cm±1cm，三层；

2.材质：整座栽培架的层板、立柱、横杆都为

304#不锈钢；

顶置植物生长灯12个:

1.LED圆形灯，直径不小于40cm，全铝壳散热装置；

2.光照强度：补光灯正中心下30 cm处的总光强≥

1000μmol/㎡

中照度植物生长灯24套:

1.光照强度：底层光源正下方10cm平面处，光强

度≥700μmol/㎡·S，0～100%无极调光；

高照度植物生长灯12套:

1.光照强度：底层光源正下方10cm平面处，光

强度≥1500μmol/㎡·S，0～100%无极调光；

升降系统2套：

1.管式升降电机，防护等级：≥20IP，移动速度：

≥14CM/S。

2.额定扭矩：1.2N*M；额定功率：45W；额定电

压：100-240V

备注：



PVC地板

冷风机 50mm聚氨酯彩钢板不锈钢网孔导风墙 75mm聚氨酯彩钢板
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立面图二

导风系统材质：

304不锈钢冲孔风墙板，采用

拼接方式安装；

墙板、顶板：

聚氨酯彩钢板，厚度≥

75mm，钢板厚度≥0.4mm。

夹层板：

聚氨酯彩钢板，厚度≥50mm，

钢板厚度≥0.4mm。

PVC地板：

厚度≥2mm, 耐磨、阻燃、

防水防潮。

备注：



LM0921

聚氨酯门

LM0921

聚氨酯门
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立面图三

控制系统：

1.采用单片机核心控制系统，集中智能控制；

2.软件功能：支持多级用户操作权限密码；支持状态

显示功能，运行设备信息及状态实时显示，反映运行

状态及判断故障信息；模拟自然界气候条件（温度，

湿度，照度）的变化，分别对温度，湿度，光照等按

照自定义需求设定；

3.人机交互系统：采用电阻式触摸屏，尺寸≥10英

寸，像素≥1600万色，分辨率≥800*480，亮度

350cd/m，内置128M存储flash，可支持外置USB存储，

面板防护等级IP65。

聚氨酯门 ：

厚度≥75mm，半埋聚氨酯门 ；宽*高=900*2100，带

观察窗。

技术参数：

1、温度范围：18℃~40℃，温度误差≤±0.5℃；

2、湿度范围：60%~85%RH，湿度误差≤±3%RH；

3、栽培架有效层数：三层，层高可任意调节；

4、上面两层光照强度：光盘下10cm下≥700umol/s·

m2，

最下层光照强度：光盘下10cm下≥1500umol/s·m2

5、室外控制柜能够0~100%无极调节培养室内每座

栽培架的每层光盘的光强度；

6、飞碟灯光照强度：光盘下30cm下≥1000umol/s·

m2；

7、升降高度：灯盘最大下降高度为1800mm.

备注：
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冷风机布置图

①冷风机：

1.双侧出风冷风机，翅片间距4mm，

换热面积大等于100平方；

2.采用4个6级电机，电机电压

220V，每个电机功率88W；锈钢冲

孔风墙板，采用拼接方式安装；为

1800mm.

②冷风机：

1.双侧出风冷风机，翅片间距

4mm，换热面积大等于60平方；

2.采用4个6级电机，电机电压

220V，每个电机功率88W；

恒温恒湿制冷机组2台：

1.一台冷冻涡旋压缩机，制冷量2.96Kw，另一台

冷冻涡旋压缩机，制冷量1.86Kw;

2.压缩机、膨胀阀、三通阀、干燥过滤器等配

件均采用进口品牌；

备注：



双侧出风冷风机

热阀管路∅10:材质铜管,长度约5米蒸

发

器

外

机

回气管路∅19:材质铜管,长度约5米

双侧出风冷风机

蒸

发

器

外

机

5p

热阀管路∅10:材质铜管,长度约5米

回气管路∅19:材质铜管,长度约5米

5p

5p外机置于房间外墙体上,

设置5p空调铁制架

尺寸规格：1m*0.5m*0.9m
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注：单间冷媒量需求为4公斤。
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新风管道布置图

备注：1、压缩机、膨胀阀、三通阀、干燥过滤器是属

于制冷机组内部的配件，无需单列；

2、新风管为直径75mm的PVC管，无需保温，仅正常换

气，换气目的是为了及时补充因为光合作用过程中消

耗的二氧化碳。
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加湿管道布置图
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给排水平面布置图

原房间内取水点

直接出现有外墙连接至原有一楼排污井预计15米,

实际长度及位置根据现场调整.
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电路平面布置图
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结构设计说明

ZW-001

施工图

装饰

2022.06

二、设计基本参数

结构设计使用年限

抗震设防类别

建筑结构的安全等级

抗震设防烈度

设计基本地震加速度

地面粗糙度

30年

丙类

三级

7度

0.10g

B类

三、设计荷载

0.30KN/m²

吊挂荷载

最大排雨水能力

雪荷载

风荷载

0.2KN/m²

140mm/h

10KG/m²（投影面积）

地基基础设计等级 丙级

四、地基、基础及砖墙

1、地基:为原有建筑项层混凝土楼板，混凝土加固，内

置预埋件

2、基础:采用柱下独立基础型式，其余均为C25混凝土、

HRB335 (fy=30OKN/mm2) 浇筑。基础底梁采用C25混凝

上、HRB335、 HPB235浇注。

3、墙体: 6+12A+6钢化中空玻璃

4、钢馈的保护层厚度:均为40。

五、钢结构材料

、钢材:所有主钢构(梁、柱及其连接板、加劲板和柱底

板)除另有注明外，均采用Q345B级钢。檁条钢材选用

0235B级钢。拉条、撑杆可采用0235A级钢。钢材化学成

分和机械性能应符合《低合金高强度结构钢》GB/T

1591-1994及 《碳素结构钢》GB/T700-1988的规定 。

钢材的抗拉强度实测值与屈服强度实测值的比值不应小

于1.2。

2、所有高强螺栓除另有注明外，均采用10. 9级，且应

符合《钢结构用高强度大六角螺栓、大六角 螺母、垫

圈技术》GB/T1 23-91的规定。

3、 普通螺栓和地脚螺栓材质为Q235钢， 其化学成分

和机械性能应符合《碳素结构钢》GB700-1 988的规定。

4、手工焊接时，0345钢焊条采用E50系 列焊条、Q235

钢焊条采用E43系列焊条，其性能应符合

合金钢焊条》、《碳钢焊条》 的规定。埋弧自动焊或

半自动焊接用的焊条应符合《熔化焊用钢丝》

GB/T14957-1994的规定，焊剂应符合《埋弧焊用碳钢焊

丝和焊剂》GB/ T5293-1999的规定。

5、屋面板采用6+12A+6钢化中空玻璃覆盖

6、墙板采用整体6+12A+6钢化中空玻璃

六、制作、运输与安装

1、钢结构的制作与安装应符合《钢结构工程施I质量验

收规范》GB502052001的规定。

2、钢构件加工前要放大样，校核尺寸准确后方可下料。

3、焊接构件的坡口和切口质量应符合相关规范规定。

4、焊接宜采用自动焊接机或半自动焊接机进行焊接，

对接焊缝按级焊缝检验质量。

5、檁条连接孔宜开成椭圆孔以利安装。

6、屋面和墙面支撑孔应开成长形孔以便安装不同角度

支撑。

7、构件在运输过程中，应采取防止构件变形和损伤的

措施，安装前应严格检验，如有变形应及时修补矫正。

玻璃温室设计说明

8、构件长度超过材料长度时，按等强面积法拼接，接头

位置应错开200,采用完全焊透的坡口对接焊缝进行拼接。

9、主刚架安装时，应加临时风拉杆，先安装有支撑的刚

架及支撑结构，待所有檩条和支撑结构体系安装就位后方

可撤除临时风拉杆。

10、高强螺栓施工采用扭矩法或转角法，应按照有关技术

规定执行。

11、所有圆钢支撑最终应调整成张紧状态。

12、屋面板的侧向搭接缝和横向搭接缝须用止水胶带密封

防水，泛水板、包边板凡有渗水缝隙处应用建筑密封言防

水。

七、连接

1、高强螺栓为摩擦型连接，接触面抗清移系数>0.45，

用于以下部位: a、梁端板法兰式连接: b、梁柱之间的连

接

2、其它螺栓连接为普通螺栓连接。

3、屋面板、墙板与檩条、墙梁及钢支架的连接采用自攻

螺钉连接。

4、板与板之间的连接采用拉铆钉连接

八、涂装、柱脚保护

1、除锈、涂装:在制作前钢材表面应进行喷砂或抛丸处

理。除锈等级等级不低于Sa2.5.除锈后的构件应及时涂刷

二遍防锈底漆，厚度不小于50um，面漆由业主确定，涂层

干漆膜总厚度为125um.

2、钢柱安装后应用C15混凝土将柱脚全部包住以防锈蚀。

九、其他

1、未经设计人员同意，不得进行材料代用。

2、钢结构的施工与验收应恪守钢结构工程施工质日验收

规范GB50205-2001的规定。

3、钢结构的检验应恪守钢结构检验评定规范GB50221-95

的规定。

4、本图单位除标高以m计外，其余均以m计:

5、土建施工单位与钢结构制作安装单位应密切配合。施

工中如遇特殊情况，请与设计人联系，协商处理。

6、本工程防火等级按本地防火要求处理，防火措施见建

筑说明。

7、未注明的焊缝长度均未满焊，hf=6mm。

8、未尽事宜参见相关设计施工规范、规程。

一、设计依据

1、国家现行结构设计规范

《建筑结构可靠度设计统一标准》(GB50068- 2001

)

《建筑结构荷载规范》(GB50009- 2001) (2006年

版 )

《钢结构设计规范》(GB50017- 2002)

《冷弯薄壁型钢结构技术规范》(GB50018- 2002)

《混凝土结构设计规范》(GB50010 -2002)

《建筑结构焊接规程》(JGJ81-91 )

《建筑地基基础设计规范》(GB50007- 2007)

《建筑抗震设计规范》(GB500011-2001)

《门式刚架轻型房屋钢结构技术规程》(CECS

1002:2002)

《钢结构施工质量验收规范》(GB50205 2001 )

《钢结构高强螺栓连接的设计、施工及验收规程》

(GBJ82 91) 《结构用高频焊接薄壁H型钢》

(JG/T137- 2001 )

2、整体计算采用的计算软件:本工程整体计

算采用3D3S Des ign2021.4 (上海同磊土木工

程技术有限公司)
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